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Forschungsschwerpunkte Fachgebiet ,Umweltgerechte Produkte und
Prozesse® (upp)

1. Klima-, energie- und ressourceneffiziente Produktion
2. Modellierung, Simulation und Steuerung von Produktion und Umfeld

3. Dezentrale Energieversorgung und erneuerbare Energien in der Produktion

4. Life Cycle Engineering
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Lehrangebot des upp

> Fabrikbetriebslehre (WS, 2V)

Messen von Energie- und Stoffstromen (WS+SS, 2V + 2P)
Energieeffiziente Produktion (SS+WS 2V + 2P)

Dezentrale Energieversorgung in der Industrie (WS+SS 2V + 2P)
Life Cycle Engineering (WS+SS, 2V + 2P)

YV V VY V

» Simulation und Steuerung von Produktions- und Energiesystemen
(SS, 2 V + 20)
» Unternehmensgriindung (WS+SS, 2V + 2P)
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Auswirkungen des Klimawandels

Steigender Mittelwert und Varianz
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Abschmelzen der Eisflachen

Es gibt ca. 29.000.000 km3 Eis auf
den Landflachen der Welt (Siidpol,
Gronland und Gletscher).

Wenn wir das ganze Eis auf Frankfurt
stapeln, erreicht es eine H6he von

ca. 117.000 km

Schmilzt alles Eis, steigt
der Meeresspiegel um
fast 70 m.

LIMON" upp ——
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Energieversorgungsszenario Fraunhofer IWES

800
& 600
=
£
&
=
€
S 400
Hi]
E
o

200

2010

I — direkte Stromerzeugung (Wind, Solar, Wasser)

\

IEA Referenz Primarenergiebedar

A Energieeinsparungen

Effizienzgewinne
durch geringen Verbrauch

durch
— Elektromobilitat

WK und Warmepumpen

Geothermie
(Strom und Warme)

Solarwarme

Solarstrom
(PV + CSP)

B wind

2020 2030 2040 2050

Jahr

Biomasse Warme
Biomasse Strom
Wasserkraft
Kernenergie

Gas

Kohle

Ol

Quelle: Fraunhofer IWES (Schmid, Sterner, 2010).
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Entwicklung Treibhausgasemissionen in Deutschland
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Entwicklung Strombedarf in Deutschland

Trendumkehr (Aber warum?)
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Anstieg Strombedarf fir ,Kalte*
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Grinde fir erhohten Kdltebedarf

> Steigender Komfortanspruch
> Tiefkuhlkost
» Mehr und langere HeiRwetterperioden

> Ausfalle der Maschinensteuerungen durch liberhohte Temperaturen
in den Produktionsraumen

> Sinkende Produktivitat der Mitarbeiter durch zu hohe Temperaturen
> MehrIT
> Steigende Anforderungen an Genauigkeit der Produkte
(thermische Langenausdehnung)
» Miniaturisierung (Mikrosystemtechnik)
> Reduktion der Produktionszeiten

’ upp
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An welcher Stelle lohnt es sich am meisten Klimaschutz zu
betreiben ? (Komponentenwerk fiir PKW)

Eigene GWP-Emissionen

13%

87%

Importierte GWP-Emissionen

LIMON™ upp =

Frisches Denken fur Produktion und Energie  umweltgerechte produkte und prozesse Energieeffizienz in der Produktion | Prof.-Ing. Jens Hesselbach | 07.11.2012 | 11




Treibhausgasemissionen in der Kunststoffverarbeitung

750

B Herstellung Kunststoffgranulat (oko. Rucksack)
W Energiebedarf Spritzgielfmaschinen

m Energiebedarf Druckluft, Luftung, Heizung, Granulattrocknung, Kahlung, Beleuchtung
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Carbon Foot Print-Werte fiir Magnesium

Erzeugung
elektrischer Energie Herstellung von

Magnesium

Erzeugung Pidgeon-Prozess
thermischer Energie

Bilanzgrenze
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Carbon Foot Print-Werte fiir Magnesium
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3kW Permanent-Magnet Motor
(Ohne Elektronik)

USA NORWEGEN
45
20 ca. 39 kg CO,-e
35
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O ., \
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”5) N\ ca. 4 kg CO,-e
. A
Differenz von ca. 35 kg CO,-e pro Motor
Anmerkung:
Thermische Energie aus Steinkohle;
Elektrische Energie aus landerspez. Strom-mix;
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Life-Cycle-Analyse Formharten Karosseriebau
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O Prozesse konv. Umformung
Nutzung Karosserie B6

Sommersmog Uberdiingung

(HC, NO,, ...)  (Phosphate, NO,)

Quelle: Umweltbilanz
.Leichtbau , Dr. Stephan
Krinke, 2006
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Carbon Foot Print fiir unterschiedliche Antriebskonzepte in der
Herstellphase
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GWP des gesamten Lebenszyklus verschiedener Antriebskonzepte
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Warum sollten Unternehmen (kurzfristig) in Energieeffizienz
investieren ?

» Durchschnittliches Alter Maschinen und Anlagen: 20 a

> Insbesondere energieintensive Anlagen haben eher noch langere

Lebensdauern (Urformen, Umformen, Beschichten)
» Austausch erfolgt nie aufgrund des Energiebedarfes

> Wirtschaftlichkeit von klassischen EffizienzmaRnahmen oftmals

unbefriedigend

» Life-Cycle-Kosten als Entscheidungsbasis flr Investitionen noch nicht

in Beschaffung integriert
» Kenntnisse zu Energieeffizienz ungentigend
» Welthandelsanteil Maschinenbau ca. 19%
» CO,-Emissionen Deutschland 2,5 %

LIMON UDDC
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Zusammensetzung Stromkosten - 12 Cent/kWh

Oko-
bzw.
EEG- Strom- |Konzessions—
Erzeugung-, Transport-, Vertriebskosten Umlage steuer |abgabe

| kwK -
Umlage

(O
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Ubersicht méglicher Ausnahmeregelungen

x Konzessions-—

ErméRigung der Begrenzung der ErmaRigung Begrenzung der ErméRigung
Steuersdtze Umlage Umlage
Beschrei-
bung Spitzenausgleich Befreiung Befreiung
Befreiung

§§9,10 StromStG
§§54,55 § 40 ff. EEG § 19 StromNEV § 9 KWK-G § 2 KAV
EnergieStG

Gesetzes-

grundlage

Zertifiziertes
Energiemanagementsystem nach

ISO 50001
(bzw. ein Energieaudit fliir KMU)

LIMON™ upp =
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Auswirkungen der erhéhten EEG-Umlage an einem Beispiel

Mittelstandischer Kunststoffverarbeiter:

Mitarbeiter: 100

Jahresumsatz: 10 Mio. €

Umsatzrendite: 4% = 400 T€

Strombedarf: 10 GWh/Jahr

Strompreis bisher: 12 ct/kWh = 1,2 Mio. €/Jahr
Steigerung EEG: 1,685 ct/kWh = 168.500 €
Reduktion Rendite: 42,1 %

Notwendige Verbrauchsreduzierung zur Kompensation: 12,3%

LIMON™ upp =
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Wahrnehmung von Energieeffizienz im Vergleich zu Erzeugungsanlagen

upp
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Energieeffizienz: Umdenken erforderlich - ist aber nichts Neues

90-er Jahre Automobilindustrie:

... der Kunde will primar keinen Bohrer kaufen sondern ein Loch mit
definierten Eigenschaften und geringen Kosten erzeugen.

zukiinftige Energieversorgung in der Industrie:

... der Kunde will weder Strom, Gas oder Druckluft, sondern mit
definierten Anforderungen und geringen Kosten Bewegen, Schalten,
Urformen, Umformen, Fligen, Trennen, Beschichten oder Reaktionen
starten.

LIMON™ upp =
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Das Zwiebelschalenmodell- Energieeffizienz vom Prozess her denken
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Struktur der Energieeffizienzfabrik

Kern-Technologien

Querschnittstechnologien
Pneumatik

Hydraulik

Elektroantriebe
Prozesswarme
Prozesskalte

Heizungs-, Luftungs-,
Klimatechnik

Beleuchtung

Extrudieren, Destillieren, Sterilisieren Bohren, Drehen, Frasen,
Kalandrieren, Schweilen, Kleben
SpritzgieRen

2. Effizienzregel

Energieeffizienz muss vom Kernprozess her, also
branchenspezifisch gedacht werden.

Welche Energietrager eignen sich am besten fiir meinen
Prozess und nicht welcher Prozess passt zu meiner
jetzigen Versorgung?

umweltgerechte produkte und prozesse



Branchenorientierte Vorgehensweise

Branche 1

Energiebedarf

;' Emaschine
N t . EPrnmqq
etzversorgung oy :
]
. !
Maschine /
/
/
Branche 2 TGA-Infrastruktur /
/
V4

Dezentrale Energie p
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Energieeffizienz bei Maschinen und Anlagen

1. Durchschnittsalter von Produktionsmaschinen ca. 20 Jahre. Bis 2020
gibt es rechnerisch noch ca. 0,5 Wechselzyklen.

2. Ein Austausch von funktionsfahigen Maschinen nur um Energiekosten
zu sparen gibt betriebswirtschaftlich (trotz steigender Kosten) auf
absehbare Zeit keinen Sinn.

3. Effizienzregel

Die Steigerung muss zu grof3en Teilen im Bestand
erreicht werden.

Der Schlussel hierzu liegt in der intelligenten Kopplung
von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik.

Der Verbraucher wird dadurch zum smart consumer als
Bestandteil eines zuktnftigen smart grid

’ upp
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a HIER! Hessen - Innovationen fir

LIMON™

Energie- und Ressourceneffizienz

H I ERI

1. Aus- und Weiterbildung

2. Innovations- und Demonstrationsprojekt in zentralen Effizienzfeldern mit
groRem Potenzial

Druckluftarme Produktion
KWK-gerechte Produktion
Produktion in klimatisierten Raumen

3. Kommunikation

Laufzeit: 01.01.2010 bis 31.03 2013

Projektvolumen: 2,2 Mio.€

Partner: Fachgebiet upp Universitdt Kassel, Limon GmbH, Kassel,
Imtech Deutschland GmbH, Hamburg, Volkswagen AG,

Werk Kassel, Viessmann Werke, Allendorf

Forderung: HMUELV Hessen, NATUR pur Institut fur Klima- und

Umweltschutz gGmbH, EU EFRE



B Aus- und Weiterbildung

SHIER! B

I
und Ressourceneffizienz

... Um sicherzustellen, dass auch in Zukunft ausreichend kompetente
Mitarbeiter fiir das Unternehmen zur Verfligung stehen, wird deren
Qualifizierung noch starkere Aufmerksamkeit geschenkt ...

(Studie Roland Berger im Auftrag des VDMA zum Beitrag des Maschinen-
und Anlagenbaus zur Energieeffizienz, Okt. 2009)

Projektziele HIER :

Kopplung von Lehrveranstaltungen und Weiterbildung
Ausbau des bestehenden Ausbildungsangebotes ,Energiemanager” (IHK)

Unternehmens- bzw. branchenspezifische Ausbildung von Energiecoaches
als erganzendes spezifisches Angebot zum Energiemanager

Branchenspezifische Veranstaltung von Workshops in Unternehmen in
Abstimmung mit den IHK und Handwerkskammern

Aufbau von Versuchsstanden, Messmitteln, Steuerungstechnik und
Kalkulationstools zur Durchfiihrung maoglichst anwendungsnaher Praktika

und Ubungen



B Innovationsprojekte 1 + 2

ZHIER!

I
und Ressourceneffizienz

Druckluftarme Produktion

Druckluftbereitstellung etwa 7 % des industriellen Strombedarfs (entspricht 1,3
AKW), Wirkungsgrad <10%. Bisher steht Optimierung der bestehenden Systeme
(Leckage, Regelung) im Vordergrund

HIER:

Vollstandige Vermeidung von Druckluftanwendungen, da alternative Techniken
prinzipiell verfigbar und wirtschaftlich einsetzbar sind (Anwender: VW Baunatal)

KWK-gerechte Produktion

Ziel KWK-Gesetz: Bis zum Jahr 2020 ein Viertel der Stromversorgun? durch Kraft-
Wérme-KopBIung. Problem ist unzureichende Nutzungsmaoglichkeit tiir Warme und
dadurch unbefriedigende Wirtschaftlichkeit (Anwender: Viessmann Werke)

HIER:

KWK-gerechtes Design der Prozesse und Produktionsstrukturen und Einsatz
intelligenter Steuerungen



¥ |Innovationsprojekt 3

Produktion in klimatisierten Raumen

Wachstumsmarkt Klimatisierung: 17,5 TWh elektrische wie auch nichtelektrische
Energie werden zur Erzeugung von Kalte fur die Klimatisierung aufgewendet. Dies
entspricht ca.3% des deutschen Strombedarfes. Weltweit werden derzeit 50 Mio.
Anlagen installiert, bis 2020 in Deutschland Verdreifachung der gekihlten Flache
auf 3,8 m? pro Einwohner

HIER:

Reduktion interner Lasten in klimatisierten Produktionsbereichen, da fiir 3 kWh
eingebrachte Energie nochmal etwa 1 kWh flir die Kiihlung erforderlich wird.
Anpassung der Produktionsbedingungen an das produktbedingt Notwendige (und
nicht an das technisch Machbare). Anwender: Imtech GmbH



Energieeinspar- und CO,-Vermeidungskosten
(gesamtwirtschaftlich)
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VDMA-Studie "Energiebedarf von Kiltetechnik in Deutschland”

,Kdltetechnik in Deutschland hat einen 1epumpen

Energiebedarf von rund 85 TWh pro Jahr. _2_%/Tran5|30rt

Davon entfallen 17 Prozent auf nicht- 2%

elektrischen Energiebedarf und 83 Prozent Gewerbe
auf Anwendungen, die mit elektrischem 6%
Strom betrieben werden. Dies entspricht 71 \Nahrungsmittel—
TWh oder einem Anteil von 14 % am

gesamten deutschen Stromverbrauch. hers';;lung

(VDMA-Studie 2011)

28% Supermarktkalte

10%

\Industrie (ohne

Nahrungsmittel)

Klimatisi
imatisierung____ 129

27%
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Energetische Einsparpotentiale auf Basis der VDMA-Studie

. Kuhlhduser_  Warmepumpen
Medizin 2% \ 2% Transport
%

2% 2
SOnStige/ Gewerbe
1% 6%
Nahrungsmittel-
herstellung
8%
Haushaltskalte |

28% .
Supermarktkalte
10%

Industrie (ohne
Nahrungsmittel)
12%

Von den rund 71 TWh pro Jahr entfallen 27 %

auf die Klimatisierung!

= Dies entspricht alleine 19 TWh pro Jahr!

= Eine Einsparung des daflir notwendigen
Energiebedarfs von nur 10 % entspricht 1,9
TWh!

= Diese Einsparung von nur 10 % entspricht

dem jahrlichen Strombedarf von etwa

650.000 Privathaushalten oder 1,4 Millionen

Menschen!
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Energetische Ubersicht von Systemen zur Klimatisierung

Verdinnen
der Luft*
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Punkt-
kihlung

FedkdeR
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wxRk

Schichten >>

Konventionelle
Mischliftung
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Luftmengen-
anpassung

Standby-
Schaltungen

Dichte

Kanalnetze

usw.

Schichtliiftung

Kapselung
relevanter
Produktions-

bereiche

-44 bis -53 % -90 bis -95 %

reine Kiuhlung
des Produkts

-63 % bis -87 %
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m Druckluftbedarf in Deutschland O oumeN”

=HIER!

Innovationen fir Energie-
s Und Ressourceneffizienz

Jahrlicher Energiebedarf ca. 14 TWh = 14.000.000.000 kWh
Entspricht etwa:

dem mehr als Vierfachen der jahrlichen
Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien in Hessen (2010)?!

15 % mehr als die jahrliche
Stromerzeugung aus allen
Photovoltaikanlagen in Deutschland
(2010)?

1Quelle: www.statistik-hessen.de
2Quelle: www.erneuerbare-energien.de
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Vergleich elektromechanischer und
- pneumatischer Linearantrieb

LIMON"

=HIER!

Innovallonen far Energie-
s Und Ressourceneffizienz
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en fr E ergie-
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Vergleich elektromechanischer und
pneumatischer Antrieb
(4.000 Betriebsstunden/a) %
ca.570 € (33%) J

Mehrinvest Elektroantrieb:
Amortisation (ohne Wartung): ca. 1,6 a

4000 [ ” |
| .-.-.-- ...-....-..
Pneumatischer Zylinder

2000 t

o = PN
B - Elektrizscher Zylinder

kWh,lah
/lahr Euraflahr
ke CO2 flahr
kWh/lahr Euro/lahr ke CO2Z flahr
W Elektrischer Zylinder 86 8 49
Pneumatischer Zylinder 3456 345 € 1987




Energetischer Vergleich pneumétisEhes Jelektrisches
Handlingssystem

m Elektrisches Handlingssystem
9.360 Pneumatisches Handlingssystem

5.382

= o 28

_jpumm— | —=

kWh/Jahr Euro/Jahr kg CO,/Jahr




Problemstellungen Energiepolitik - Unternehmen

Energiepolitik

= Steigende EEG-Umlage
Nord-Sud-Problematik

(Windparks im Norden -
GrolRverbraucher im
Suden)

~ Fluktuierende Erzeugung
emnnt dUCh Erneuerbare
Energien

= Versorgungssicherheit
nach Abschaltung AKW

LIMON™ upp
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Unternehmen

= Steigende Energiekosten,
insbesondere Strom

= Unkalkulierbare und
unubersichtliche
Kostenentwicklung fur
Energie

= Geringer Support durch
EVU bei Energieeffizienz

@

Besser selbst
versorgen ?
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Prinzip Kraft-Warme-Kopplung

Motor Generator Gas- Generator

turbine

Brennstoff* KWK-Aggregat

ORC-  Generator Dampf- Generator Brenn-
Turbine turbine stoffzelle

* Pflanzendl, Pflanzenmethylester, Bioethanol,
Biogas, Holz, Stroh, Heizol, Erdgas, Kohle, Abfall

.'..
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Prozesswdrme direkt oder aus KWK erzeugen und nicht aus Strom !

4 N

™ ™
Primdrenergie Warme Strom Warme
J J
nee = 0,4
- €/kWh Strom  _
Dezentrale Umwandlung in Warme €/ kWh Erdgas
A N
Primarenergie |)> > Warme
Yy, J
™ /
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Beispiel Kunststoffverarbeiter
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Beispiel Extruderbeheizung

FEOO s v vorvw v swnvy v srowy ¥ G050 § peion v PuTe ¥ B § BN ¥ WBEOE § IROE § SO ¢ SOV SR50R 3 e B Strombeheizung

M Gasbeheizung

2.000

1.500

MWh

1.000

500

Primdrenergie Strombedarf Gasbedarf

LIMON™ upp e

Frisches Denken fiir Produktion und Energie umweltgerechte produkte und prozesse Energieeffizienz in der Produktion | Prof.-Ing. Jens Hesselbach | 07.11.2012 | 52




Prozesswarme aus KWK (nicht aus Strom)

-

Primar- E> Wairme E> Strom }:> Warme

~

Kalte aus Warme
(Sorption)

Temperatur [°C]

energie
nee = 0,4 | E KW .
€/kWh .o
Dezentrale Umwandlung in
iMAr- Warme
Prlma.r ~ > Wirme
energie
=09 /
Nahwéarmenetz

DP P

=)

HLK mit KWK-Warme
und Sorptionskélte

Sorptionskalte

y
y
v

KWK-Warme







Konsequenzen dezentraler Versorgung

» Verbraucher werden zu Erzeugern

» Unternehmen missen Know-how zu Energie
aufbauen

» Stromnetze werden entlastet
> Energieversorger benétigen neue Geschaftsmodelle

> Erhdhter Gasbedarf durch verstiarkten KWK-Einsatz
Preisentwicklung und Abhdngigkeiten?

LIMON UDDC
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Abhangigkeit Deutschland von Gasimporten

Sonstige

Russland
12030
m 2004
Norwegen
Niederlande
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80%

Quelle: DIW Berlin
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CO,-Neutralitat -Kir statt Pflicht

CO,-Neutralitat

Eine Fabrik kann als CO,-neutral bezeichnet werden, wenn keine
klimaschadlichen Emissionen anfallen bzw. diese kompensiert
werden kdénnen.

Der Ort fur die Durchfihrung dieser KompensationsmalRnahmen
kann beliebig sein, da der Treibhauseffekt ein globales Problem
darstellt.

Héhe der Emissionen u.a. bestimmt durch
die verwendeten Energietrdager und deren Vorketten,
die eingesetzten Ressourcen und Prozesse,
die technische Gebaudeausriistung,
die Produktionslogistik.

l{. (D
LIMON™ upp =
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Klimarelevante Treibhausgase und GWP-Werte

Treibhausgas Ch.emisches Global Warming Potential
Zeichen (GWP)
Co, Co, 1
Methan CH, 21
Lachgas N,O 310
Fluorchlorkohlenwassersto
ffe FCKW bis zu 14.400
Fluorkohlenwasserstoffe FKW/HFKW bis zu 14.800
Tetrafluorethan R-134a, HFC-134a 1.430
Schwefelhexafluorid SF, 23.900
Perfluoromethane CF, 6.500
Stickstofftrifluorid NF, 17.200
LIMON™ UDD
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Vorgehensweise

0 L L E L
725 T
5O .. | s B

25 | N 0 N 0 NN D 00 .

Emissionenint CO,-Aquivalente

Ist-Zustand Energieeffizienz Einkauf / Effizienz Einsatz
Vorprodukte erneuerbarer Ko
T25 Energien
—50 o

m Vorprodukte m Betrieb m KompensationsmaRnahmen m Zu kompensierende Zusatzemissionen
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Bilanzraume
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CO,-neutrales Unternehmen

indirekte ;
direkte
Treibhausgase £

Treibhausgase

Endprodukt

/
< Jransport
/‘, %

-, Abfall

/
Mitarbeiter

Vertrieb N\ _
Dienstreisen
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CO,-neutrale Produktion
Bilanzgrenzen

indirekte
Treibhausgase

direkte
Treibhausgase

I'..
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Vorgehensweise

e Bilanzgrenzen ziehen

e Eingangsstrome benennen und messen (z.B. Strom, Warme, Kilte,
Druckluft; Rohstoffe und Vorprodukte fiir die Produktion)

e Ausgangsstrome benennen und messen (z.B. Produkte, Abfall,
Abwarme, Emissionen)

e Ein- und Ausgangsstrome herausfiltern, die zu den wesentlichen
Belastungen des Klimas fiihren

e (CO,-Reduzierungspotenziale ausarbeiten und umsetzen (z.B.
EnergieeffizienzmalRnahmen, Bau von Anlagen erneuerbarer Energien)

e Berechnung der Restemissionen und Kompensierung gemal
gewahlter Richtlinie

I'..
LIMON™ upp e
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Erstellung von Bilanzen - Beispiel elektrische Energie

Datensatz aus gemis 422  CO,-Aquivalent

Deutscher Strommix 620 kg/MWh
PV multikristallin 107 kg/MWh
Strom aus Biogas-BHKW 89 kg/MWh

Strom aus Erdgas-BHKW 258 kg/MWh
Strom aus Windkraftanlage 23 kg/MWh

- Um CO,-neutral zu sein:
Emissionen auf Null reduzieren

LIMON" upp
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Kompensationsmdglichkeiten

e Teilnahme am Emissionshandel
e CDM- oder JI-Projekte
e Investition in Senken

e Investition in regionale Projekte

LIMON™ upp
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Zertifizierungen / Labels

é WORLD
“ World Business Council for RESOURCES
\’ Sustainable Development
INSTITUTE
—
CARBON
TRUST Pﬂnne"ﬂ.‘

v T’£ 2

a % ‘ &

- éd.l" Staﬂt'
Carbonﬁee protecting our climate

—Carbonfund.org —

-4
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Vorteile der CO,-Neutralitat

. C_Oz—nﬁutrale Fabrik nicht nur 6kologisch, sondern auch 6konomisch
sinnvo

e Optimierung der Stoff- und Energiestrome reduziert Kosten

e Betrachtung der Klimawirkung tiber den gesamten
Produktlebenszyklus schafft Transparenz und hilft, die Umweltbilanz
zu verbessern

e Mit lokalem Energiekonzept wird zusatzliche lokale Wertschopfung
betrieben und die regionale Verankerung des Unternehmens
gefordert

e Durch Investitionen in diesem Bereich werden die entsprechenden
Technologien fortschrittlicher und kostengtinstiger

e CO,-neutrale Fabrik leistet einen wichtigen Beitrag flr eine
zukunftsweisende klimafreundliche Energieversorgung

LIMON™ upp =
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Praxisbeispiel
Die neue SMA Wechselrichter-Fabrik

e Produktion und Vertrieb von Solar-Wechselrichter fir
Photovoltaikanlagen

o Weltweit groRte Solar-Wechselrichterfabrik

- Vorrangige Ausschopfung der Vermeidungspotenziale vor
Ausgleich mit KompensationsmaRnahmen

I'..
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Praxisbeispiel
Ene rg ie kO nhze pt SOLAR-MODULE  WECHSELRICHTER

SONNENLICHT ‘

\ ELEKTRISCHER STROM

KOMPRES-

BLOCKHEIZ- DRUCKLUFT- 3
KRAFTWERK ERZEUGER S'ﬁ:géﬁ:ﬂé"
| WARME- .
BIOGAS ’ SPEICHER KALTE-
: SPEICHER
BRENNWERT- ABSORP-

KESSEL TIONSKALTE-
(BACKUP) MASCHINE

[} MW # @

upp WARME DRUCKLUFT KALTE EL.
ENERGIE
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Markt fir Energieeffizienz

Studie Umweltwirtschaftsbericht Weltmarktvolumen Wacgsot;gw bis
p.a.

e Energieeffizienz ist der griine Zukunftsmarkt
mit dem groRten Marktvolumen bis 2020"

Warmedammung
[Mrd. m2]V

o Jahrliches Wachstum von ca. 5% des Leit-
marktes Energieeffizienz"

Mess—, Steuer-
und Regeltechnik
[Mrd. Euro]

e ,Treiber in diesem Leitmarkt sind vor allem die Elektromotoren
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik und [Mrd. Euro]
Elektromotoren®

Haushaltsgerite
(BMU (Hrsg.) in Zusammenarbeit mit der Roland Berger Strategy Consultants (2007)) [Mrd. Euro?

D Auf den Wiarmedurchgangswiderstand normiert

Weltmarktprojektionen in Kernsektoren
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Motivation fiir Energieeinsparung

Energie-

einsparung

> Welthandelsanteil

Maschinenbau ca.

19%
» CO,-Emissionen
' ' Deutschland 2,5 %
( h r \

Reduktion des
Energiebedarfs und

_ Neue Produkte
der Energiekosten y
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Zusammenfassung

> Energiekonzepte sind keine Prognosen wie es wahrscheinlich kommen
wird, sondern (Wunsch-)Szenarien wie es kommen kénnte, wenn eine
Vielzahl von (gewiinschten) Annahmen eintreten.

Die derzeit gesteckten Reduktionsziele fiir Strom sind irreal.

Aufgrund der typischen Investitionszyklen in der Wirtschaft besitzen
MaRnahmen zur Reduzierung der Energiebedarfe groRe Tragheit.

> Die groRte Problematik fiir Unternehmen besteht nicht in der
absoluten Hohe der Energiekosten, sondern in deren Unplanbarkeit.

> (Eigene) dezentrale Versorgung riickt zunehmend in den Fokus um
diese Planbarkeit zu verbessern.

> Eigentumer gefiihrte Unternehmen sind dabei Vorreiter. Unplanbare
Abhdngigkeiten sind ihnen ein Greul.

> In vielen Unternehmen fehlen allerdings heute noch Basiskenntnisse
zum Thema Energie und Energieeffizienz.

» Typisch deutsch wird die Notwendigkeit zu mehr Energieeffizienz als
unangenehmer Zwang angesehen. Es ist aber vielmehr (wieder) eine
groBe Chance unseren Export zu stirken und damit gleichzeitig
globalen Klimaschutz zu betreiben.
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