Fuhrt Fukushima zur Energiewene? %
KWB

Energiewende: Warum? Wann? Wie?
Energie aus Biomasse aus einer neuen 6kologischen (kreislauforientierten)
Land- und Forstwirtschaft 16st unsere Klima-, Gesundheits-, Wirtschafts-,
Arbeitsplatzprobleme und ist eine Voraussetzung fir den Frieden auf
unserer Welt.

August Raggam
Vortrag beim Team STEFFEN AG in Alsdorf

am 31.August und 1. September 2012

HEIZEN mit Zukunft!
Erneuerbare Energie!

Anteile erneuerbarer Energien am Gesamt-Energieverbrauch
in Deutschland

Gesamt: 2.353 TWh

Stein- Braun-

kohle kohle Wasser 0,8%
12,1% 9,9% Kern- i

energie Wind 1,6%

11,2%

f Erdgas
22,1% EE Anteil 2009 J
10,1% Biomasse 7,0%

Bei den erneuerbaren Energien hat Biomasse den weitaus grofiten Anteil.

asfammige Biomasss, niogensr Antel des
jemeInechat Energenianzen (AGEB), Stand




Jedes Land mit min. 0,2 ha/Eiw. kann seine Energie
100 % aus BM abdecken (bei 10 atro t Ertrag/ha)

« . . BM kdnnte

Mio. Eiw. F@%h?];n Ant(?:: \OLVaId ha/Eiw. Priméarenergie

' 0 abdecken in %
Osterreich 8,4 8,4 47 1 500
Frankreich 65 63 31 0,97 485
Deutschland 82 36 30 0,44 220
Japan 127 37 66 0,29 145
Sudkorea 50 10 67 0,2 100

Warum E -Wende?

Klimawand

3 Anspringreakti

Anpassung ist fur Traum

+ 2° C unbedingt vermeid

Klimakollapsg

Gronlandeis schmilzt: + 7 m Meergs: pigéé e
Antarktiseis schmilzt: +~ 50 m Mee*ﬁ‘ie
95 % der Menschen werden Okofl |hge

Durre macht Ernahrung unmaglich

- Tot!




Albedo (Warmeabfuhrvermdgen) oder %
wie kiihlt sich die Erde? KWB
Durch l6sliche Diinger und Rodung von Urwéldern

halbierten (3,6 Mrd. ha LW-Flachen und min. 1,4 Mrd. ha
Urwald wurden humusfrei) wir das Ruckstrahlvermégen
(Albedo) der begrtinten Flache.
Klimawandel » Klimakollaps

[Oberflache Erde 50 Mrd. ha ]

[ Festland 15 Mrd. ha ] [ Meer 35 Mrd. ha ]
L I
Warmeabfuhr durch:
Verdunstung, Konvektion
Kondensation, Abstrahlung

5 Mrd. ha Wuste und Eis
Warmeabfuhr durch:

10 Mrd. ha begrint
Warmeabfuhr durch:

Siehe Meer Abstrahlung und Reflexion
—[ 5 Mrd. ha Trockenflache landwirtschaftlich genutzt ]
—[ 3,6 Mrd. ha zur Wiiste degradiert ]
—[ 1,4 Mrd. noch ok ]
—[ 5 Mrd. ha Urwald gefahrdet ] 5
Lésung: Warme, Strom und Treibstoffe erneuerbar %
sowie Humusaufbau retten das Klima KWB
ppm CO,
in d. Atmosphare 20.000 ppm
alles CO, aus dem Meer
r) Hoffnung dass noch keine
Jetzt (2007)‘_'T E " Anspringreaktionen
Kyoto oder trotzdem sicherer auftreten
1.200 Untergang der Menschheit (Eis noch nicht gebrochen)
Todsicher <fe
1.000 3 +/-null CO ,
2 3. Verkehr
2. Strom erneuerbar
800 erneuerbar
[ T\ mioobe oo
Anstrengung noch Zeit
/ '4
ca. 400 ppm 2007 / .
400 \ WLn:,(,iu‘qum HumUS- Wa.IC'
Zyklen Eis- Warmzeiten todlicl aber moglich
300 (| | f(:l;' ) aufbau
o . 18° C
ér:lsa‘ ’_-—___%_—_‘—\—%—5;—A\_,/_\/
~ 50 Jahre] ! -
|’_ +/- in 15 Jahren in 10 Jahren
e +-in8Jaren |r in 7 Jahren
< 5 » Zeit
- 600.000 Jahre 2007 2012 2017 2022 2027 2032




LOsung: g
KwB

Rasch runter mit dem CO ,!!l Max. 10 Jahre Zeit !

coz
A

1 Schritt: Hackgut, Pellets und Scheitholz ersetzen
0l, Gas und Strom fiir Warmepumpen

\Warme ) s
2 Schritt: dezentrale KWB WKK “s, Windrader, PV-Anlagen
ersetzen zentrale Kraftwerke

‘\
Verkehr Verkehr
3 Schritt: Strom fiir E-Autos und
Pflanzenéle  ersetzen fossile
Treibstoffe

Zeit
7

2007 2015 2019

Heizungen in der EU ?, jeder Haushalt HH hat g
eine Heizung H (HH = H) KwB
Annahme: EU: 450Mio. Einwohner oder 150Mio. HH (H)
Fragen: 1. Heizungstausch nach 10, 20 oder 30 Jahren?
150 Mio. : 30 Jahre =5 Mio. neue H/a
2. Davon wechseln zur BM: 5, 10, 20 oder 30%?
5 Mio. H X 0,2 =1 Mio. BM H neu / Jahr
3. Marktanteil KWB ? 5, 10 oder 20% ?
1 Mio. BM H X 0,05 = 50.000 KWB H / Jahr!
( 30.000 H/A waren am Standort St.Margarethen maéglich.)
4. Sinnvolles Wachstum/a: 5, 10, 14 oder 20%?
Bei 14% +/a ware das verntinftige Fernziel
von 50.000 H/a in 15 Jahren erreicht. .




Zukunft Verkehr? Elektroauto!

Biodiesel aus Raps

Bioethanol aus Weizen

BtL (Diesel aus fester Biomasse)
Biogas aus Maissilage

"= Algenkulturen (Annahme: 50,000 I/ha)

rieb/Treibsto ff

A

ceitoato oo |

Flacheneffizienz pro Hektar

u
]
1
]
=

0 1000.000 2000000  3.000.000  4.000.000

Kilometer pro Hektar und Jahr

5.000.000

6.000.000

Mit und ohne Kabine (ca.€ 12000 bzw. € 8000)

. .

i ',‘ i':{ L
¢ L




Mit Rauchfangkehrerbox ca. + €1000 K%B
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L6sung: Humusaufbau rettet Klima K%B

400 Mrd.t C zuviel in der Luft!

Lésung: Einbindung von nur 8 kg C/m2 auf 5 Mrd. ha Welt-LW-Flache
in 10 Jahren bedeutet 400 Mrd.t C weniger in der Lu  ft.

Wie?: Durch hohe Kompostgaben und (oder) mit
Holzkohleeinbringung.....Terra Preta!

+8 kg C/m2 entsprechen 80 t C Einbindung/ha oder ca. 300 t CO, Senkung je
ha in 10 bis (5) Jahren.

Eine t CO, verursacht einen volkswirtschaftlichen Schaden
von 1400 Euro .(Handelswert derzeit ca. 15 Eurol/t)

Bei nur 100 Euro CO ,-Senkungspramie je t CO , ergibt sich ein
Zusatzeinkommen %Ur Bauern von 3.000 Euro/ha und Jahr .

Keine Angst vor reichen Bauern! Alle Bauern werden Biobauern!
12




Flachenbedarf inklusive Humusaufbau mit Holzkohle K%B

Flachenbedarf je Person (2kW Ges., 10t BM/m2,a) flr:
Nahrung: 500 m? (Fleischesser)
Energie: 700 m? (80% PV, 20% BM)
Holzindustrie: 1500 m? (P+Z, Bau u. Mdbel,

Export(?) Schnittware, Papier)
W,AV,E: 300 m? (Wohnung, Arbeit,

Verkehr, Erholung)

Summe 3000 m?

Fur Humusaufbau (fur 50% der Flache werden 8000 m2
4 t Holzkohle zu produzieren) bendtigt, wobei aber fur
m?2 (4t BM) Warme anfallt: 4000 m?

Also: bei 10 t BM/ha,a werden 0,7 ha/ Person gebra uch
bei 20 t BM/ha,a 0,35 ha/ Person (Deutschland) und
bei 40 t BM/ha,a 0,17ha/ Person (Studkorea)

Bio-Kohle Gber Mikroalgen (400 t/ha) produzieren?

um
4000

t,

Holzkohlenherstellung mit KWB-Multifire




Schematische Darstellung der Ablaufe bei der
Verbrennung von fester Biomasse

o

——Abbruch bei Prod.
von Holzkohle

Sekundar-
luft —

Sekundarverbrennungszone

Priméarverbrennungszone

(Gasverbrennung

N2
Asche

Brennstoff-
zufuhr

Trocknung

Pyrolyse und Vergasung
des festen Brennstoffes

Vergasung des
festen Kohlenstdffs
Primarluft

So nutzen wir die Sonne jetzt und in Zukunft

o

kWh/im?,a kg/m?,a [tBM/ha,a |WIirk.°in%
Einstrahlung | 1437 swwesmn | 300 3000 100
WW - Koll. di. |600 120 1200 40
Fotovoltaik di. | 300 60 600 20
BM Forst- 11,5 0,2-0,3 |2-3 voimenw | 0,07-0,1
Inventur id.
BM Ackerid. |6,5 1,3 13 1w 0,43
BM EWald id. |20 4 40 soum 1,33 x 127
Mikroalgen id. | 200 40 A00 wsvagen 13,33
Mikroalgen id. | 1000 200 2000 wa e 66,67

. 12

spez. Technik




Die mdgliche BM-Menge wird um einen Faktor 1000

1400

Plia

1200

1000

unterschatz!
Energiezukunft Osterreich che Wl
I | T 60%
Berechnung der jahriichen Sparen
Waldbiomassemenge nach: d h:
= Forstinventur- 30 Mio. fm: ureh:
2-3 Tonnen atro Hha, a Dezentrale
- Analog den Getreideeririgen: Str_ombe—
13 Tonnen atro BM/ha, a: Reitstellung
195 Mio. fm (D: 1200 Mio. fin) ———
- Braun (Freising):
40 Tonnen atro Hha, a: Weirmedam-
600 Mio fm (D:3600 Mio. fm) i ey
-Jung: 120 1 airo max ma,a wald - |Hauser
Hydrokuttur- 150 1 atro max ma.a
O
uikroalgen: 400 t atroma,a
Mikroalgenbaume: 2000 v/ na,a
O
25
1976 1982 1988 1994 2000 2006 2012

o

Mindestens 50% Primarenergieeinsparung!

50 % Einsparung durch:
Warmedammung
Strom dezentral!

E — Autos
Restenergie: BM von Bauern!

o

18




Erneuerbare Energie

Vielfaches des

Weltenergie- [zbares
Theoretisches Potential verbrauci?s - Potential in % des
[102 kWh/a] 10.3.101 kWh des theoretischen
Jahres 2001 Potentials
Sonneneinstrahlung 65.2001 <10
(146 W/im?) ca. 6.000 Woisten, Straen,
verbaute Flachen
Windenergie
3.08420) (Eurosolar) 300 1
Wellen- und 76220
Meeresenergie (Erse ) 74 o
Biomasse SELY) 5-(50,,-160,,) 90
Geothermie
(0,065 W/m?), nicht erneuerbar! S0 3 1
Flusswasserkraft- 1 10
werke 0'1
Warmwasser- 65.200 Ca.6000 1-2
kollektoren
Photovoltaikanlagen 65.200 Ca.6000 10-20
Erdwarmepumpen 65.200 ca.6000 1-2

10
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Genug Biomasse: Fichte 15 Jahre, 12 cm DM %
70 kg/Baum, 10.000/ha: 45 t/ha, a KwB

/
O g
I | i
D 263 & 41—-.=.~.:15l mal a 7 | J’g:, 'l l|0I Iq' ”:[2””

25

Larchen tiberragen die Fichten um 20 m, %
Raggam Wald KwB

13



Ernte von 50 Jahre Wildwuchs auf 1200 m2 Almwiese, %
(Wipfel ab 18 cm, Aste ab 4 cm) KWB

Bestand: 55 Larchen, 50 Jahre, ~300 D, 32 mH
110 Fichten, 15 Jahre, D,, ~ 115 mm, 20 m H
Larchenverkauf: 60 fm (270 Bloche a 4 m), Altery: 34 J,
5,9atrot/ha,a (ges.241)
Larche Brennholz:~ 65 Rm, 0,7 fm/Rm, Alter,: 9 J(18/2),
16,7 atrot/ha,a (ges. 181)
Restbestand Fichte: ~ 4,4 atrot/ha,a (ges. 91)
(Summe: 51t : 50 Jahre .8,33 = 8,5 atro t /ha, Jahr)
oder ???
Summe: 27 atro Tonnen Zuwachs pro ha und Jahr!
(nach Forstinventur : max. 3,3 atrot/ ha, a)
Vorschlag: Waldwirtschaft Richtung Kurzumtrieb,
mit ca. 20 Jahren!

Algenbdume : 100 m2 reichen fur ein Haus K%B

Algenabscheider

28 Wir geben Energie fiirs
Leben!

14



Agroforstsysteme : RGT - Regel

29

Hydrokultur — Riesenrad (Rg)

PV — Flachen: 40 m2

Grundflache: : 50 m2

Aktive Photosyntheseflache: ~150 m2
2,25t BM/ 50 m2 Grundflache oder 450 t BM/ha

15



Vergleich Deutschland— Osterreich:
Flachenbedarf nach 50% Primarenergieeinsparung KWB
Ein Mix - Beispiel

100 % Erneuerbare Energie!

Deutschland Osterreich
50% aus PV und Wind 0,5 Mio. ha 0,049 Mio. ha
25% E-Wald (Kurzum.) 2,5 Mio. ha 0,249 Mio. ha
25% BM, konv. LW, FW 8,0 Mio. ha 0,750 Mio.ha
100% 11,0 Mio. ha 1,1 Mio. ha
(31% F) (13% F)

Armut, Arbeitslosigkeit, Auslandsabhangigkeit
und CO , — Emissionen gehen gegen Null !

31

Entwicklung der Importenergiekosten K%B

durchschnittlich 15
70 Mrd. Euro cent/kWh

11 Mrd. Euro 2007 »
>‘ 30 -70 Mrd. Euro 2015
Ostetxeich (Deutschland % 10)

durchschnittlich
4

cent/kWh

+10,4%/a +18%/4
68% 100%
|

brnart byt
LLLRISAv/NY rPore T 32

2015

16



Jahresdurchschnittspreise seit 1998

ct/kWh

Quele:

Steigerung pro Jahrin % =

1/jahre
(Prend/Pranf) x100]-100

KwB

Heiz6l Steigerun
jahrlictgd0,4 %

Erdgas Steigeru
jahrlich 10,4 %

—— Heizol EL

33

Erdgas

— Pellets

= Scheitholz

pro Pelets Ausira, AK Steiermark, LK-Steiermark, Statstk Ausira: Prefse ink. allr Abgaben u. Stever. Datengrundiage: Ublche Haushalismengen fir EFH

—— Hackgut

Pellets Steigeru

04
O

Teures Weiterwursteln!

Haushalte: 3,4 Mio | 1 Jahr
Energie: +2% /a fir Uber- | 6 Jahre Umstellung von importierter fossiler Energie auf
6l/Gas Preise: | zeu- inlandisch erneuerbar
+10,4%  pro  Jahr | gungs- % Einsparung und Rest BM, Strom, und Treibstoffe b3 10
s | Biomasse:3%/a arbeit von Bauern nach Umstellung Jahre
Primarenergie (PE) Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr Jahr T 2010-
Weiterwursteln 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2019
T | Mrd. kWhges 395 403 411 219 227 436 245 454 263 472 481
> | 72% ImportMrd € 14,5 16.4 18.4 20,8 23,4 26,3 29,6 33.3 37,6 P —— 296 )
E-importkosten, T
10,4%/a 100% Import,
s | Mrd 20.1 22.8 25.6 28.9 32,5 36.5 411 6.3
Endverbraucher (EV) I 10 J h
20% Verl. v. PE zu n anren
EV
Sparen: 56% und € 296 M d d
RestBM, Strom und rd.
Treibstoffe von
Bauern
4 rd. kW h ges 316 E-|mp0rte y 1 2020
s mportin Mrd. kW h 228 y A 582
o nland W asserkraft 30 D€3000Mrd / 30 300
» | Inland Fossil 28 . . 0 69.8
M v.Bauern / /
o | inMrd. kwh 30.0 44.8 129 980
Mid. € an Bauern / —
o | 2009:3 c/kWh+3%/a 0.9 438 .. 4.67 4.93 5,20 35.6
N T / Haushalte zahlen bei: \
W asserkraft
10 | 2009:19 c/lkWh+7%/a 5.7 6.1 . 2 9.8 10.5 11,2 57.3
Mrd. € [ fossil Infand; t t I € 8800/
s . welterwurstein a
1 | c/kwh+10.4%/a 2,24 2,05 [ [ [ 7.4
ImportMrd. €,
TSI e 10 sparen € 1780/a /)
1| %ia - 1 _20.0 o [ [ [ 68.8
T 91011 u. 12
Energie-ausga,
1 | Mrd. € 27,7 78 13, 14,5 . 16.4 196
HH gesa/ 5 % direk hia bzw. in Mx 7a, generellnurmit3,4 Mio. HH
eiterwu Jetzt gerechnet! Tim arenergie. 2 j09: 316 Mrd. kwh)
14 Mrd. kWh | 329 33 L.y 349 363 % 370 378 385 3529
15 Mrd. € (+10\ € 3900/HH 37 42 W_ 47 53 60 67 § 76 86 96 597
1 | Je HH in €/a\ ,a /1 11000 12300 400 15700 17600 198008 | 22300 25200 28300 164230
56 spar
umstellen
17 | HH-Kosten ges o 8150 7470 6560 N 5380 3760 4000 4260 4530 4800 57590
Direkte HH - furwarme, Strom und Treibstofie (E—Nn€/a‘ generelimith,4 Mio. HH gerechnet!
Ausgaben
weiterwursteln /+/ | | | | \ | | | |
15 | +10.,4%/a, €lJahr 3900 4300 4900 5500 6200 7000 7800 8800 9900 11200 | 12600 78200
Sparen u. umstellen m| | | \h‘ | ig
1 | €la 3900 3860 3630 3320 2920 2400 16 1780 1900 2000 2150 BA2s640

17



Kosten E — Wende Haushalte und PKW K%B

Haushalte Osterreich: 3,5 Mio.x € 50.000 =

€ 175 Mrd. (D:1800 Mrd.)

AnteilmaRig je HH:
¢ Warmedammung (200 m 2a € 40): € 8.000

* Neue Fenster (8 Stk. a € 500): € 4.000

» WW-Solaranlage (5 - 10 m 2): € 4.000

* PV-Anlage (4 kW , a € 3000): € 12.000

» Pelletheizung: € 10.000

* E-Auto: € 12.000
Summe: € 50.000

35

Weiterwursteln oder Energie Wende bedeutet %
Elend oder Wohlstand KWB

In 6 Jahren 170 Mrd. € in Energie Wende und in f Weiterwursteln

SparmaRnahmen investieren: -56% Energieverbrauch | =

B und den Rest von Bauern kaufen E Elend
(1750 Mrd. € in Deutschland oder ~ 50.000 je HH einif  alig investi¢rE

Spart alle 10 Jahre 3000 Mrd. € Energiedmporte ) u € SOOO/HH a
oder
Fossil, 100%
€ 4000/HH)a - 2 Erneuerbar
1 ohlstand
}—Biomasse 9.9 € 2000/HH,a

2010 2016 2020




Je Haushalt:
Eine WKK, 10/1 kWyq
Eine Photovoltaikanlage, 4kWp
1 E — Auto (CH-Volt: 500 km, davon

Benzinagr. mit 71/100 km) |
10 m2 Solarkol

Je 1000 Haushalte:
Ein 1.000 m3 Biomasse-Trockenturm
Eine Hackgutsortieranlage
Eine 300/150 kW 4, Holzgasanlage (600 kW g,)
Eine Pelletieranlage mit 1 t/h (oder ~ 5000 Jahrestonnen)

Einen Pumpwagen (Pelletslager nur in Haushalten)
Max. 5 km Transportwege

Flachenbedarf:

0,13 ha pro Person (+ weitere 0,13 ha pro Person fiir Industrie,
LKW Verkehr ges. also ca. 0,2 bis 0,3 ha pro Person

50 km aus Batterien und 450 km mit Strom aus / :‘ Elektro Auto: Chevrolet Volt

Kraftwerke &ind

...macht das Heizen einfach und sauber

www.kwb.at

19



Emissionsprifung Nennlast

(mg/Nm?) bezogen auf 13% O,
160

140

120
Sy, A
P53 o
Y e

cicar EFFICIENCY

100 |

80 |......

60
40 [
20 Lo
o
NOx Nennlast CO Nennlast Staub Nennlast
Il Emissionsgrenzwerte Blauer Engel, gultig ab 1.1.2012 Emissionswerte KWB Easyfire 22 kW
Gestufte Biomassevergasung — Das CLEANSTGAS  ®-Verfahren KWB

.CleanStGas": Clean Staged Gasification
Luft Dampf

. Nutzwéarme
Biomasse

:

Pyrolysegas

200° C Pyrolyse

550°

Elektrischer Strom == )
Heizgasstrom

Nutzwérme ﬁ

.......................... Luft
Teer < 20 mg/Nm3 »
g »| Gasmotor Dampf
—_—
Produktgas
H0 750° C
45° C
Teerbeladung [mg/Nm?] Teer < 20 mg/Nm?
Grenzwert = 50 mg/Nm3
Kondensat Filter-  Nutz- pampf  Zyklon- Asche
staub  Warme staub 40
40

20



5000 Mikronetze, versorgt mit Biomasse (Pellets) aus %
der nahen Umgebung heizen Graz (1/50 von Seoul) KwB

200004 =
50,0001 Blomases (10t Blomassei0 25 ha) BM Einzugsflache: 120.000 ha

174 Flitcho fir die Blomassenutzung { Durchmesser: ~ 40km
| BM Ertrag: 40 atro t / 10.000 m? Streifen KU

36 Pelletieranlagen
/a 50.000 jato : € 50 Mio.

5000 Mikronetze
for 120000 HH
€250 Mio

Ldsung des Staubproblems in Graz K%B

1. Alle Staubquellen erfassen: Verkehr, Heizungen,Verwitterung,
Abrieb, Winderosion , Aufwirbelung, Industrie, Ferntransporte.
Ges. grof3er 1000 t Staub/Jahr.

2. Problem Inversionswetterlage(1 t ergibt Uber Graz bereits
100 pg Staub/m 3) : Es wirken nur Verkehr, Industrie, Abrieb,
Aufwirbelung, alte Feststoff-, Ol- und Gasheizungen. Ges. ca.
300 t Staub/a oder 30 t Staub/1Monat Inversionswetterlage.

3. Problemlésung: a.) Stral3enreinigung!
b.) Verkehr beruhigen!
c.) E- Verkehr!
d.) 100% Pelletheizungen senken bei Inversion den
Staubanteil der Heizungen auf 0,3 t/Monat oder auf1 %
des Gesamtstaubanteiles und das CO , neutral !

Fernwarme und Gas sind teuer und losen weder das
Staub- noch das CO ,-Problem!

42
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KWB

60.000 ha
150,000t Biomasss {101 Biomanse 25 ha)
14 Flacho fUr die Biomassenutzung

BM Einzugsflache: 360.000 ha
Durchmesser: ~ 65km
| BM Ertrag: 40 atro t / 10.000 m” Streifen KU

18 Pelletieraniagen |
a 50.000 jato : € 150 Mio. ges.|

15.000 Mikronetze
fur 360,000 HH
€ 750 Mio

|@ Transpartweg BM > Pelletswark ~ 12km
iﬂ Transportweg Pelltes > Mikronetz ~ 16ki

Strailar - Kuzumirisbs - Foldas

1ha

1500001 Biomasse (101 Biomasss/0.25 ha)
144 Fliiche i dle Blomassenutzing

BM/PA 12042011

140km

100km

'Seoul mit Pellets tber 100.000 Mikronetze und _
300.000 ha Energiewalder mit Warme versorgt KwB

BM Einzugsfiache: 300.000 ha
Durchmesser: ~ 140km
BM Ertrag: 40 atro t / 10.000 m? Streifen KU

10.000haj

8 Peiletieran|

lagen
~ 20Mil Einwohnér e
~ 6 Mil Haushalte

100.000 Micronetze : \  [Eemer

A 60 Haushalte . _‘atela) 240Pelletanlag.
: == _= Je 50.000 jato

~~«/ 30 Silos je

400.000 t

~ 50 km Transp.

12 Mio.t Pellet/a

Strsifen - Kurzumiiiebs - Felder
dann srheht sich das Einzugsgabist
VoR 140K ot 160 ki Durchnes s

EM/ RA 24082010
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Graz: 100% der Wéarme erneuerbar mit Pellets!
Seoul = 50 x Graz!

s

120.000 HH, a 2,5 t Pellets/a _. 300.000 t Pellets/a —

1,5 Mrd. kWh/a — 1000 MW (Nordseiten isoliert!)

5000 Miloronetze mit Pelletsheizungen a 200 kW, 24 HH/ Heizung:
Kosten Heizungen,

120.000 Wame-Zahler,
5000 FW-Anschlisse,

5000 Heiz-Raume,

5000 Modem,

5000 H,0O Speicher
120.000 Ha.nord-Isol.

a € 30.000...
a€ 50.._.
a€ 1000
a€ 1000.
a€ 600.
a€ 600
a€ 650....

Kosten gesamt Graz
Kosten gesamt Seoul -
Einsparung gegen Gas, FW oder OI: 2,4 Mrd. kWh pro

-----..%€ 150 Mio.

........ € 3 Mio.
......... € 78 Mio

€ 250 Mio.
€ 12,5 Mrd.!

Jahr, a~€ 0,04 = € 96 Mio./a in Graz

Einsparung pro Jahr in Seoul € 4,8 Mrd./a
Amortisationszeit: 2,6 Jahre (auch in Seoul!)

Jedes Land mit min. 0,2 ha/Eiw. kann seine Energie

100 % aus BM abdecken (bei 10 atro t Ertrag/ha)

s

BM koénnte

Mio. Eiw. Fla_che n Ante_|| Wald ha/Eiw. Priméarenergie
Mio. ha in % ;

abdecken in %
Osterreich 8,4 8,4 47 1 500
Frankreich 65 63 31 0,97 485
Deutschland 82 36 30 0,44 220
Japan 127 37 66 0,29 145
Sudkorea 50 10 67 0,2 100




Sudkorea investiert € 23 Mrd. in grine Technologien K%B

World-News

| ASIEN INVESTIERT GR{IPas Konjunkturprogramm
Konjunklurms enwehen|  S{jdkorea = Nr.1der Wel

and @

2 Nordi

tannien

roldbri

Umaeitechnik in Kemjuktumrogremmenin s B05 % 785 n1% 1325 5% 69 14
hsmaf des Konunkaerpokess (KP) in Med. Euro 85 4531 2, 8 751 4 5 56
Mteil de Urwelttechk im IP n Mrd. Euo ny mn) 55 07 866 16 9.6
g ‘Biomassehezungen

* FUr Massenguter nur  kurze Transportwege! Niemandem
Rohstoffe wegnehmen und Uberschiisse andrehen .

« Wenn ein Land fiir Energie Geld ins Ausland gibt (Ol , Gas,
Uran), obwonhl es diese ohnehin im Inland hatte (BM, PV,
Wind, Wasser ), wird es exakt um diesen Betrag a&rme  r*“.

* Nur eine Kreislaufwirtschaft (,clean technology“) schafft
Gerechtigkeit als Voraussetzung fur Frieden und fur die
Bewahrung der Schépfung

Gerechtigkeit verhindert Terror und macht Militars
Uberflissig!
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23. August 2012

KWB Kraft und Wérme aus Biomasse GmbH
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